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MAPA CURRICULAR

Primer Grado Segundo Grado Tercer Grado
Semestre | Semestre Il Semestre Il Semestre IV Semestre V Semestre VI
Mateméticas Matematicas | Matematicas I Matematicas |l Matemadticas IV Estadistica y probabilidad _
Comunicacién oral y Comunicacién oral y |Comprension y produccion| Comprension y produccion _ Literatura
escrita | escrita Il de textos | de textos Il
Comunicacion y Inglés | Inglés Il _ _ _ _
lenguajes
o Laboratorio de Laboratorio de _ _ _ _
% coémputo | computo Il
‘g Quimica general Quimica del carbono _ _ _
w _
; Ciencias Naturales . . Biologia basica Biodiversidad Biologia humana y salud Ecologia y educacion ambiental
2 Fisica | Fisica Il
2 - - - -
8 7
Introduccion a las Ciencias _ _ _ Etica y desarrollo humano Filosofia
Ciencias Sociales y Sociales
Humanidades _ Andlisis histdrico de Anélisis histdrico de Historia universal _ _
México | México Il contemporanea
_ _ Légica Metodologia de |a _ _
Metodologia investigacion
Ejes tematicos transversales
Calculo | Calculo Il
S
§ .S Cmncu-::)::g:;ales v Fisica Ill Fisica IV
2 3 - . o
8 g N Quimica cuantitativa Bioquimica
£ | &8
u s_ E’ Pensamiento y cultura | Pensamiento y cultura Il
g ag |
g 9 Ciencias Sociales y Psicologia del desarrollo humano | | Psicologia del desarrollo humano Il
o p Humanidades
g = Problemas socioeconomicos y Andlisis socioecondmico y politico
© politicos de México de Sinaloa
| No. de asignaturas 6 6 6 6 6 6
SERVICIOS DE APOYO EDUCATIVO
Orientacion Educativa Programa Institucional de Tutorias
Formacion artistica y cultural Formacion deportiva
Servicio social estudiantil
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PRESENTACION GENERAL DEL PROGRAMA

Ante la necesidad de organizar el nivel medio superior, (un nivel educativo que ha demostrado resultar clave en el
desarrollo de los paises), desde el afio 2007 el gobierno mexicano a través de la Secretaria de Educacion Publica,
esta impulsando la llamada Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS). De esta manera, se intenta
dar respuesta a una problemética caracterizada por los siguientes factores:

e Existe una gran diversidad de subsistemas que ocasiona una gran dispersion curricular, lo cual impide la

movilidad estudiantil.
e Aproximadamente la mitad de los que ingresan al NMS no logran concluirlo.
e Aguellos que lo concluyen, presentan serias deficiencias en sus aprendizajes.

Frente a esta realidad, la RIEMS se propone atender los siguientes retos: ampliacion de la cobertura, mejoramiento
de la calidad y busqueda de equidad. Ademas de estos retos, la reforma planteada intenta actualizar el tipo de
educaciéon que se imparte a los jovenes de la EMS, de tal manera que estén en posibilidades de enfrentarse con
éxito a un mundo actual complejo y cambiante. En este sentido, se plantea que la educacién proporcionada en el
NMS se traduzca en recursos, herramientas y actitudes que les demanda esta sociedad denominada de la
informacion y el conocimiento.

Para abordar estos nuevos retos educativos, la RIEMS pretende en primer lugar, definir la identidad de la Educacion
Media Superior en el pais, creando un sistema Nacional de Bachillerato (SNB), estructurado mediante la definicion
de un perfil del egresado, a través de un Marco Curricular Comun (MCC). En este MCC, se incorpora un nuevo
concepto de curriculo que postula el aprendizaje basado en competencias. Estas competencias, catalogadas como
‘competencias para la vida y el trabajo”, se convierten en el punto nodal hacia el que deben converger contenidos y
actividades de ensefianza y aprendizaje. Es decir, contenidos, materiales, medios y métodos de ensefianza, deben
estar dirigidos al desarrollo de competencias, por lo que éstas, se constituyen en un marco orientador de la accién
educativa y se convierten en un componente central del curriculo. Ademas, el MCC, esta disefiado para convertirse
en la unidad coman que define los minimos requeridos para obtener una certificacion nacional de educacién media
superior, con lo que se intenta regular el problema de movilidad estudiantil.

En este escenario, la Universidad Autbnoma de Sinaloa, ha solicitado su incorporacion al SNB. Por tanto, para
cumplir con el Marco Curricular Comun, se han modificado los planes y programas de estudio de nuestro
bachillerato universitario, constituyéndose el plan 2009. Este plan 2009, disefiado para la modalidad escolarizada
opcion presencial para turnos matutino y vespertino, necesita redisefiarse para ser aplicado al turno nocturno de
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nuestro bachillerato. Este redisefio es necesario debido a la reduccion de horas lectivas que ocurre de manera
natural en dicho turno. Por tanto, el turno nocturno contara con un nuevo plan de estudios 2012.

El plan nocturno 2012, se ha elaborado atendiendo las mismas ideas, con las que se elaboraron los programas de
matematicas 2009, en los que se destaca una diferencia importante con respecto a los programas 2006: éstos
ultimos, fueron elaborados en términos de objetivos con énfasis en el contenido de la disciplina, y los del 2009
fueron elaborados con un enfoque por competencias.

En este proceso de elaboracion de los nuevos programas, y en el caso especifico de mateméaticas, cabe citar aqui,
lo declarado por Rico y Lupiafiez (2009): “Las nuevas directrices curriculares no propugnan un rechazo o abandono
del trabajo con enfoques anteriores, tampoco aportan innovaciones sobre los contenidos. Su mayor virtud consiste
en la insistencia por profundizar en el aprendizaje de las matematicas, subrayando los aspectos funcionales del
conocimiento”. Asi pues, estos nuevos programas son una reelaboracion de los correspondientes al plan 2006. Por
tanto, se retoman varias de las ideas, orientaciones y concepciones de dicho plan, y sobre todo, los contenidos
disciplinares de este nuevo programa siguen siendo practicamente los mismos. Sin embargo, se valora y se enfatiza
la adquisicion de conceptos amplios, que se consideran imprescindibles, desde un planteamiento integrador y
orientado a la aplicacion de los saberes adquiridos.

En otras palabras, en estos nuevos programas, las prioridades formativas de los escolares no quedan determinadas
por los objetivos de aprendizaje en exclusiva, ya que tienen un complemento adecuado al agregarse en sus
enunciados las competencias. Con este complemento, se pone en primer plano la aplicacién del conocimiento
matematico en una multitud de tareas y en una variedad de contextos.

En resumen, la organizacién curricular anterior, al estar basado en disciplinas, se centraba principalmente en el
logro de objetivos especificos, expresados en términos de capacidades o de dominio de determinados conceptos o
procedimientos, mientras que el actual buscara desarrollar competencias que posibiliten el desarrollo personal y
social de los egresados del NMS. Por tanto, el perfil de egreso de la Universidad Autbnoma de Sinaloa alude a las
competencias genéricas y disciplinares basicas planteadas para el Sistema Nacional de Bachillerato.

Las categorias y competencias genéricas del perfil de egreso del bachillerato de la Universidad Autonoma de
Sinaloa, son:

5|Pagina



Se autodeterminay cuida de si
e Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue.
e Competencia 2: Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos
géneros.
e Competencia 3: Elige y practica estilos de vida saludables.

Se expresay comunica
e Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion
de medios, codigos y herramientas apropiadas.

Piensa critica y reflexivamente
e Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
e Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Aprende de forma autbnoma
e Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Trabaja en forma colaborativa
e Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Participa con responsabilidad en la sociedad
e Competencia 9: Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regién, México y el
mundo.
e Competencia 10: Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales.
e Competencia 11: Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
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El logro de estas competencias es gradual, y su concrecion se dara de manera interdisciplinaria. Para ello, en cada
area del conocimiento se plantean las competencias disciplinares. El reto, para el docente, consistira en saber
interrelacionar ambas competencias (genéricas y disciplinares), al estar trabajando su programa de estudio. Todo
esto, encaminado a que el egresado de bachillerato se forme en tres ambitos generales: conocer y comprender,
saber coOmo actuar y saber como ser.

En este contexto, las matematicas tal y como lo demuestra el desarrollo histérico de la sociedad, juega un papel
fundamental por sus multiples aplicaciones que se encuentran en practicamente todos los aspectos de la vida del
ser humano: situaciones cotidianas, ciencias e ingenieria, economia, arte y cultura en general. De donde, por su
caracter teorico-instrumental, adquiere el caracter de asignatura basica en la configuracion del perfil del alumno
egresado del bachillerato universitario.

Para contribuir a la formacion del perfil del egresado, el area de matematicas se propone (de acuerdo con lo
planteado para el Sistema Nacional de Bachillerato), que al finalizar sus estudios de bachillerato, los alumnos logren
las siguientes competencias disciplinares basicas:

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con

modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, mateméatico y el uso de las tecnologias de la informacion y el
conocimiento.

5. Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o natural para determinar o estimar
su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenbmeno, y argumenta su
pertinencia.

8. Interpretatablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

w N

7|Pagina



Estas competencias basicas del area o campo de matematicas, estan intrinsecamente relacionadas entre si y se
desarrollaran y/o fortaleceran a través de los siguientes cursos o asignaturas: Matematicas | (Aritmética y Algebra),
Matematicas Il (Algebra Elemental), Matematicas Il (Geometria y Trigonometria), Matematicas IV (Geometria
Analitica y Funciones), Estadistica, Probabilidad, Célculo Diferencial y Calculo Integral. Como se observa, las
asignaturas estan conformadas, como indica el subtitulo entre paréntesis, con contenidos matematicos referidos al
pensamiento numérico, aritmético, algebraico, geométrico, estadistico, probabilistico y variacional.
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FUNDAMENTACION CURRICULAR

La Estadistica sin lugar a dudas, forma parte del entorno diario de nuestra realidad. Esto lo podemos constatar cada
mafiana en los periddicos, revistas y demas medios de comunicacién. La informacién estadistica a la que se
enfrenta el ciudadano va desde deportes, juegos, espectaculos y politica, hasta asuntos de mas relevancia como
econoémicos, médicos y cientificos en general. Tal informacion puede ayudarnos a tomar decisiones responsables en
nuestros trabajos y en diversos asuntos de nuestra vida. Por ejemplo, un ama de casa debe tomar una posicion
respecto a la afirmacion de que tal medicamento es mejor que otro, o que tal dieta es la mas adecuada; un
ciudadano que tiene enfrente una encuesta de opinion necesita comprender que esos resultados son producto de
una muestra que posiblemente no fue recolectada de manera correcta; un profesor tiene que manejar informacién
cuantitativa acerca de sus alumnos; los médicos deben comprender resultados estadisticos de experimentos usados
para probar la efectividad de una nueva medicina; en diversos trabajos se tendran que enfrentar con informacion
numerica acerca de presupuestos, suministros, demandas de mercado, pronosticar ventas o numero requerido de
empleados.

Por tanto, ante las evidencias de que nuestras vidas estan gobernadas por nimeros, todo estudiante de preparatoria
deberia ser capaz de usar el razonamiento estadistico con objeto de enfrentar con éxito los requerimientos de una
sociedad compleja y cambiante. Esto ha motivado un reconocimiento de la estadistica como un componente de los
curriculos de matematicas de todos los niveles educativos, y en la gran mayoria de los sistemas de bachillerato.

Esta incorporacion de la estadistica a los planes de estudio, es una manera de responder a la necesidad de formar
profesionales capaces de tomar decisiones a partir del analisis de datos, de la valoracion de situaciones de riesgo e
incertidumbre, ademas de fomentar la conciencia ciudadana y la capacidad de reconocer e interpretar en forma
critica la informacion estadistica que diariamente se difunde por los medios masivos de comunicacion.

La importancia de la estadistica es reconocida por diversos organismos internacionales entre los que se encuentra
la UNESCO. La UNESCO no solamente esta interesada en la alfabetizacion basica, de la sociedad, sino que incluye
la alfabetizacion numérica. Se reconoce a la educacion estadistica como un motor de desarrollo, puesto que, es
clara la relacion entre el desarrollo de un pais y el grado en que su sistema estadistico produce estadisticas
completas y fiables. Esta informacion es necesaria para la toma de decisiones acertadas de tipo econdmico, social y
politico.
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Por todo lo expuesto, la estadistica se considera hoy dia como parte de la herencia cultural necesaria para que el
ciudadano educado, conozca y aprecie la importancia de los métodos estadisticos que le ayudaran a entender mejor
el complejo mundo fisico y social en el que vivimos.

Aln mas, la estadistica es un vehiculo para alcanzar las capacidades de comunicacion, tratamiento de la
informacion, resolucion de problemas, uso de tecnologia, trabajo cooperativo y en grupo, a lo que se da gran
importancia en los nuevos curriculos.

Ante esta realidad, surge la pregunta: ¢ Cuales son los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que debemos
promover en nuestro curso de estadistica?

Los saberes con los que debe contar todo estudiante, una vez que termine su encuentro con la estadistica, quedan
resumidos en dos grandes objetivos (Gal y Garfield, 1997):
e Comprender y tratar con la incertidumbre, variabilidad e informacion estadistica del mundo que nos rodea.
e Contribuir o tomar parte en la produccién, interpretacién y comunicacion de datos partiendo de problemas
gue ellos encuentren de interés personal.

O en términos mas precisos, se plantea que, todo estudiante de bachillerato debera ser capaz de:

e Reconocer la existencia de la variacion, la necesidad de los datos y desarrollar buena disposicion
hacia la estadistica: Los estudiantes deberian reconocer que la base de la investigacion estadistica es la
hip6tesis de que muchas situaciones de la vida real sélo pueden ser comprendidas a partir del analisis de
datos que han sido recogidos en forma adecuada. También deberian apreciar el papel de los métodos
estadisticos como herramientas cientificas y como medios potenciales para tomar decisiones personales,
sociales y de negocios de frente a la incertidumbre. La experiencia personal o la evidencia de tipo
anecdotico no es fiable y puede llevar a confusion en los juicios o toma de decisiones.

e Comprender el proceso de investigacion estadistica: Los estudiantes deberian comprender la naturaleza
y proceso implicito en una investigacion estadistica y las consideraciones que afectan el disefio de un plan
para recolectar datos. Ellos deberian estar familiarizados con las fases especificas de una investigacion
estadistica. Esas fases incluyen (no necesariamente en un orden lineal):

- Formulacion de una pregunta
- Planificar el estudio (por ejemplo, tipo de muestreo, eleccion de herramientas de medicion)
- Recolectar y organizar datos.
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- Representar, explorar y analizar datos.
- Interpretar conclusiones a la luz de las preguntas de investigacion.
- Discusion de conclusiones e implicaciones.

Destrezas en procedimientos de calculo y representaciones: Los estudiantes necesitan buen manejo
del componente técnico que es usado en el proceso de investigacion estadistica. Esto incluye, calcular
medidas (por ejemplo, promedios, medidas de variabilidad) o construir tablas y graficas, ya sea a mano o
asistido por tecnologia.

Comprender la probabilidad y la casualidad: Los estudiantes s6lo necesitan una comprension informal de
probabilidad con objeto de continuar con el estudio de la inferencia estadistica. Esta comprensién podria
desarrollarse a partir de experiencias con el comportamiento de la casualidad, empezando con
experimentos con monedas, dados y simulaciones con computadora. De este modo los estudiantes podrian
comprender unas pocas ideas. Estas ideas son las que aparecen en nuestra vida diariamente,
particularmente en los medios de comunicacién e incluyen: conceptos y palabras relacionadas con la
casualidad, incertidumbre y probabilidad.

Desarrollar técnicas interpretativas y cultura estadistica: Al realizar investigacion estadistica, los
estudiantes necesitan ser capaces de interpretar resultados y ser conscientes de posibles prejuicios o
limitaciones en las generalizaciones que pueden obtenerse de los datos. Ademas, los estudiantes necesitan
tener una posicién critica y de cuestionamiento reflexivo acerca de argumentos que se refieren a resumenes
estadisticos 0 a datos reportados en los medios de comunicacibn o en reporte de proyectos de sus
comparieros en el salén de clase (por ejemplo: ¢qué tan confiable son las medidas usadas? ¢qué tan
representativa fue la muestra? ¢ son las afirmaciones hechas acordes a la luz de los datos y muestra?

Desarrollar habilidad para comunicarse estadisticamente: Buena comprension lectora y técnicas de
comunicacion son requeridas para que los estudiantes puedan efectivamente discutir o criticar argumentos
estadisticos o probabilisticas. Los estudiantes deberian ser capaces de usar con propiedad terminologia
estadistica y probabilistica para comunicar resultados de un modo convincente y ser capaces de construir
argumentos propios basados en datos u observaciones.
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Puede apreciarse que educacion estadistica es mucho mas que capacidad de calculo y conocimiento de
definiciones y técnicas aisladas. Es también capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion y
capacidad para discutir o0 comunicar opiniones. Esta vision implica una renovacion tanto en los contenidos como en
la metodologia de ensefianza.

Con base en lo anteriormente expuesto, se plantea para la asignatura de Estadistica, el logro de una competencia
central, que al mismo tiempo promueva el logro del perfil de egreso, el cual esta fundamentado en las competencias
genéricas planteadas en el marco de la RIEMS, asi como en las competencias disciplinares béasicas del campo de la
matematicas.
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COMPETENCIA CENTRAL DE LA ASIGNATURA

Al final del curso el alumno:

Realiza investigaciones que aborden una pregunta cuya respuesta presenta variabilidad, con base en la
recoleccion y analisis de datos e interpretacion de resultados, utilizando las herramientas estadisticas mas
adecuadas, tanto graficas como numéricas, para estar en posibilidades de tomar decisiones en situaciones de
incertidumbre, asumiendo una actitud reflexiva, critica, responsable y cientifica, ante la omnipresencia de la

variabilidad en nuestro mundo.

La competencia central del curso se desarrolla gradualmente al abordar cada una de las unidades de aprendizaje
que plantea el presente programa, de tal manera que al final del mismo se garantice que el alumno adquiera los

elementos necesarios que integran esta competencia.
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CONTRIBUCION AL PERFIL DEL EGRESADO

El perfil del egresado asumido se focaliza en las once competencias, respetando en ello su total textualidad, pero los
atributos que las dotan de contenido son el resultado de un ejercicio integrador: de los atributos que son
recuperados textualmente del acuerdo secretarial respectivo, aquellos que son reestructurados y adaptados, los que
son retomados originalmente de curriculo 2006 de nuestro bachillerato, y finalmente, los que pretenden constituirse
en aportaciones originales por parte del bachillerato de la UAS.

La estadistica contribuye de manera directa al desarrollo de las siguientes competencias genéricas establecidas en
el MCC de la EMS y en el perfil del egresado de la UAS:

COMPETENCIA DEL
PERFIL DE EGRESO

4.1
4.2

4.3

4.5

ATRIBUTOS

Expresa ideas y conceptos mediante diversos sistemas de representacion simbdlica.
Aplica distintas estrategias comunicativas segin quienes sean sus interlocutores, el
contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.

Identifica y evalla las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir
de ellas.

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para obtener informacion y
expresar ideas, de manera responsable y respetuosa.

5.1

5.2
5.3

5.4
5.5

5.6

5.7

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva en la busqueda y adquisicion de
nuevos conocimientos.

Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Identifica las regularidades que subyacen a los procesos naturales y sociales, indagando
ademas los estados de incertidumbre que generan dichos procesos.

Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

Elabora conclusiones y formula nuevos interrogantes, a partir de retomar evidencias
tedricas y empiricas.

Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar
informacion.

Propone soluciones a problemas del orden cotidiano, cientifico, tecnolégico y filosoéfico.
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Continuacion...

6.1
6.2
6.3

6.4
6.5
6.6

6.7

Selecciona, interpreta y reflexiona criticamente sobre la informacién que obtiene de las
diferentes fuentes y medios de comunicacion.

Evalla argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.

Identifica, analiza y valora los prejuicios que pueden obstruir el desarrollo e integracion de
nuevos conocimientos, y muestra apertura para modificar sus puntos de vista al conocer
nuevas evidencias.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Emite juicios criticos y creativos, basandose en razones argumentadas y validas.
Desarrolla la capacidad de asombro que le permita afrontar la incertidumbre en sus
relaciones con la naturaleza, consigo mismo y con los demas.

Ejercita el pensamiento critico presentando alternativas que contribuyen al mejoramiento
de sus relaciones con la naturaleza y la sociedad.

Asimismo, la asignatura de Estadistica, contribuye de manera indirecta en el logro de las siguientes competencias

genéricas:

COMPETENCIA DEL
PERFIL DE EGRESO

ATRIBUTOS

1.1 Valora sus limitaciones, fortalezas y motivaciones personales como referentes basicos en

13
1.4

el proceso de construccion y reconstruccion de su proyecto de vida.

Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.
Asume comportamientos y decisiones informadas y responsables.

3.2

3.3

Decide y actia de forma argumentada y responsable ante si mismo y los demas frente a
los dilemas éticos que implica el uso de sustancias que afectan la salud fisica y mental.
Establece relaciones interpersonales que favorecen su potencialidad humana, con un
sentido ético individual y social.
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Continuacion...

7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento.

7.3 Articula los saberes de diversos campos del conocimiento y establece relaciones entre
ellos y su vida cotidiana.

7.4 Desarrolla estrategias metacognitivas y se asume como sujeto de aprendizaje permanente.

8.1 Plantea problemas y ofrece alternativas de solucién al desarrollar proyectos en equipos de
trabajo, y define un curso de accién con pasos especificos.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los
gue cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

8.4 Participa en la construccion de consensos, compartiendo significados y responsabilidades
en el liderazgo colegiado.
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CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS DISCIPLINARES

Con respecto a las competencias disciplinares, la estadistica, contribuye al logro del perfil del egresado de
bachillerato, al promover de manera directa las siguientes competencias disciplinares bésicas del area de

matematicas:

1. Construye e interpreta modelos mateméticos mediante la aplicacibn de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o
formales.

2. Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la soluciéon obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y el
conocimiento.

5. Analiza las relaciones entre dos o0 mas variables de un proceso social o natural para determinar o estimar
Su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las
propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenbmeno, y argumenta su
pertinencia.

8. Interpretatablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Ademas, la estadistica, al promover el desarrollo de la capacidad de lectura e interpretacion de tablas y gréficos,
ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, tanto del area de matematicas como de la demas, puesto que
en practicamente todas las areas, aparecen con frecuencia tablas, graficas, resumenes o conceptos estadisticos.

De manera mas especifica, la estadistica, se interrelaciona con las siguientes areas contribuyendo de manera
indirecta al logro de las competencias disciplinares indicadas.
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Ciencias experimentales

e Competencia 2: Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

e Competencia 3: ldentifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipoétesis
necesarias para responderlas.

e Competencia 4: Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

e Competencia 5: Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipoétesis previas y
comunica sus conclusiones.

e Competencia 6: Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenbmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

e Competencia 7: Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de problemas
cotidianos.

e Competencia 10: Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos cientificos.

e Competencia 11: Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de riesgo e impacto ambiental.

Comunicacion

e Competencia 1: Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en un texto,
considerando el contexto en el que se generd y en el que se recibe.

e Competencia 3: Plantea supuestos sobre los fendbmenos naturales y culturales de su entorno con base en la
consulta de diversas fuentes.

e Competencia 6: Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa.

e Competencia 8: Valora el pensamiento l6gico en el proceso comunicativo en su vida cotidiana y académica.

e Competencia 12: Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para investigar, resolver problemas,
producir materiales y transmitir informacion.

18|Pagina



Ciencias sociales

e Competencia 4: Valora las diferencias sociales, politicas, econémicas, étnicas, culturales y de género y las
desigualdades que inducen.

e Competencia 6: Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen en
la productividad y competitividad de una organizacién y su relacion con el entorno socioeconémico.
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ENFOQUE PEDAGOGICO-DIDACTICO

Puesto que las competencias se consideran ligadas a un contexto, un curriculo basado en competencias se alinea
muy bien con lo planteado por la teoria del aprendizaje situado. También encaja en una interpretacion socio
constructivista del aprendizaje y, en general en ciencia cognitiva (Rico y Lupiafez, 2008).

En definitiva, el tipo de competencia matematica que se erige como modelo en esta reforma, contradice
radicalmente un modelo de ensefianza transmisor que se centre en los contenidos, y que pone especial énfasis en
la aplicacion mecanica de los algoritmos de calculo. Ahora, se exige, con mayor énfasis, pasar de un paradigma de
ensefianza a un paradigma de aprendizaje; en otras palabras, se nos pide que la formacién cambie su centro de
atencion de los procesos de ensenanza “impartidos” por el profesor a los procesos de aprendizaje desarrollados por
los estudiantes. En palabras de Barr y Tagg: “el propdsito de una escuela no es transferir conocimiento sino crear
entornos y experiencias que lleven a los estudiantes a descubrir y construir el conocimiento por si mismos, a
construirlos como miembros de comunidades de aprendizaje que descubren cosas y resuelven problemas” (Barr y
Tagg, 1995, p. 2).

Bajo esta perspectiva, la labor del docente es compleja: debe disefiar y gestionar una variedad de tareas que
promuevan el logro de las competencias, debe implementar una variedad de patrones de interaccion, debe
informarse sobre los tipos de dificultades, errores y obstaculos que se presentan en el estudio de la estadistica y de
la probabilidad, y debe tener en cuenta las normas con frecuencia implicitas, que regulan y condicionan el proceso
ensefianza-aprendizaje.

El alumno por su parte, debe tomar conciencia que él es el principal agente en el proceso educativo, debe asumir un
rol de descubridor y constructor activo de su propio conocimiento.

Asimismo, la interaccién en el salon de clase, debe ir mas alla de una instruccién unidireccional que tiene un emisor
y un receptor, para convertirse en comunicacidon que exige que alumno-docente intercambien informacion
significativa para que el alumno la convierta en conocimiento.

En general, el ambiente de aprendizaje debe estar basado en relaciones de comunicacion, diadlogo y respeto entre
profesor-estudiante y estudiante-estudiante.
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SISTEMA DE EVALUACION

En atencion al acuerdo 8/CD/2009 del Comité Directivo del Sistema nacional de Bachillerato, debemos considerar
tres tipos de evaluacion segun su finalidad y momento: diagnostica, formativa y sumativa. La evaluacion sumativa
atiende una finalidad social al estar relacionada con la calificacion que debe asignarse. La evaluacion formativa tiene
finalidades pedagdgicas o reguladoras, al tener por propésito identificar los cambios que hay que introducir en el
proceso educativo para conseguir mejoras en los procesos de aprendizaje

La evaluaciéon en el nuevo curriculo, debe ser principalmente formativa, en el sentido de que su finalidad principal
es la mejora de los procesos de aprendizaje del alumnado, el perfeccionamiento del docente y en general los
procesos de ensefanza-aprendizaje que tienen lugar en un contexto educativo (Lopez Pastor, 2009). Esta
evaluacion debe favorecer el desarrollo de competencias de aprendizaje permanente y la autorregulacion de los
aprendizajes. En otras palabras, la evaluacion debe promover la reflexién tanto de alumnos como docentes, orientar
el proceso escolar y contribuir a la mejora continua de la calidad educativa. La funcion de la evaluacion no es
producir reprobados, sino por el contrario debe aprovecharse para evitarlos.

Para cumplir con este cometido, es indispensable implicar a los estudiantes en dicho proceso de evaluacion. Esto
supone concebir la evaluacion como un proceso de didlogo y una toma de decisiones mutuas entre profesores y
alumnos. Los alumnos deben convencerse de que la evaluacién tiene dos propésitos fundamentales: El primero es
mostrarles sus puntos fuertes, sus debilidades y su proceso de desarrollo. El segundo es guiarlos hacia el logro de
sus metas de aprendizaje.

En definitiva, la evaluacion formativa visualiza a los protagonistas del proceso educativo, como sujetos que
continuamente estan aprendiendo mas y mejores aprendizajes mediante retroalimentacion. Esta retroalimentacion
puede orientarse contestando preguntas que surgen antes, durante y después de la ensefianza (Gal y Garfield,
1997):

Preguntas antes de la ensefianza:
e ¢ Cudles son los intereses, ideas, concepciones y conceptos equivocados de los estudiantes con respecto al
contenido y procesos, previos a la ensefianza?
e ¢ Cudles son sus preguntas mas probables acerca del topico?
e (;Qué actividades podrian encausar sus preguntas?
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Preguntas durante el aprendizaje:

¢, Qué es lo que los estudiantes quieren conocer acerca del tema?

¢, Qué procesos tienden ellos a usar?

¢ Estan las actividades de aprendizaje focalizadas en esos procesos?
¢ Se estan construyendo los significados conforme a lo planeado?

¢, Como confeccionan sus ideas los estudiantes?

¢ Estan ellos desarrollando destrezas para aprender a aprender?

¢, Como podria ser modificada la unidad de trabajo para mejorar?

Preguntas después de la ensefianza:

¢, Cudles son ahora las ideas de los estudiantes y que procesos estan ahora usando?
¢ Sus ideas y destrezas actuales son distintas a las que tenian previamente?

¢, Pueden usar sus nuevas ideas y destrezas en situaciones no familiares?

¢, Qué necesita ser reportado o documentado?

¢ Qué cambios necesitan ser hechos en el programa?

En este proceso es necesario usar un rango amplio de técnicas de evaluacion. Esto puede incluir:

Tareas informales (cuestionamiento, observacion, leer escritos de estudiantes)

Tareas escritas (seleccion mudltiple, respuestas cortas, completar oraciones, preguntas abiertas, ensayos
cortos, ejercicios con libro abierto).

Tareas de exposicion (presentaciones, entrevistas, debates).

Tareas practicas (investigaciones, proyectos, resolucion de problemas, experimentos de simulacién, uso de
computadora y calculadora).

Tareas cooperativas (actividades grupales).

Una seleccion de varias de estas tareas podrian formar las bases para una evaluacion de portafolio.
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REPRESENTACION GRAFICA DEL CURSO

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

e |

CONCEPTOS BASICOS EXPLORACION DE DATOS PROBABILIDAD
CUANTITATIVOS
CUALITATIVOS IDEAS DE AZAR, CASUALIDAD Y
PROBABILIDAD
Para buscar la Para buscar el Para medir la
Los datosse ~ |FORMA DE LA DISTRIBUCION| |CENTRO DE LA DISTRIBUCION| | VARIABILIDAD
organizan en: CALCULO DE PROBABILIDADES
A , \ | ELEMENTALES
los datos se organizan en: se calculan

se calculan

DISTRIBUCIONES DE

FRECUENCIAS MEDIDAS DE
MEDIDAS DE TENDENCIA DISPERSION

CENTRAL:
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|

REPRESENTAN EN UNO O MAS
GRAFICOS

SE REALIZAN INVESTIGACIONES CON DATOS PARA CONTESTAR PREGUNTAS
BAJO INCERTIDUMBRE
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SECUENCIA DIDACTICA

Una alternativa a la estrategia tradicional en la que el profesor es un emisor de informacion y el estudiante un
receptor pasivo de dicha informacion, debe partir de la necesidad de convertir al estudiante en un sujeto activo en el
aula. Para el caso de la estadistica, la mejor forma de seguir estas recomendaciones es introducir en las clases el
trabajo con proyectos, algunos de los cuales seran planteados por el profesor y otros elegidos libremente por los
alumnos. En lugar de introducir los conceptos y técnicas descontextualizadas, o aplicadas Unicamente a problemas
tipo, dificiles de encontrar en la vida real, se trata de trabajar segun el ciclo de una investigacion estadistica:

Problema:
e Comprender y definir el problema: plantear la pregunta, definir la poblacién, establecer la variable.

Plan:
e Decidir sobre como se podrian recolectar los datos.

Datos:
e Recolectar datos.

Andlisis:
e Clasificar datos.
e Construir tablas y graficas.
e Calcular medidas estadisticas.
e Observar patrones.

Conclusiones
e Interpretacion.
e Comunicacion.
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Bajo esta idea, para el disefio de la mayoria de las clases, los estudiantes construirdn su comprension de los
conceptos y procedimientos estadisticos investigando activamente conjuntos de datos de su interés y discutiendo
sus resultados. Las sesiones de trabajo pueden desarrollarse segun las siguientes fases:

Fase 1: Informacion. En esta fase el profesor presenta a los estudiantes las instrucciones y observaciones
necesarias para el desarrollo del trabajo. Debe informar a los estudiantes sobre el campo de estudio que van a
trabajar, qué tipo de problemas se van a plantear, etc. Esta también es una fase de informacion para que el
profesor, averigue los conocimientos previos de los estudiantes sobre el tema que se va abordar. Situados en el
ciclo de investigacion estadistica, en esta fase los estudiantes deben plantear su pregunta a investigar y deben
ademas escribir sus hipétesis, tratando de establecer lo que podrian obtener después de analizar los datos. El
profesor debe enfatizar que estudiantes necesitan proporcionar evidencia de los datos para apoyar sus
conclusiones.

Fase 2: Exploracién. Estudiantes analizan los datos y plantean sus conclusiones, para ello seleccionan y usan
representaciones tabulares y gréficas apropiadas, calculan, usan e interpretan medidas del centro y dispersion.
Fase 3: Explicitacion. En esta fase los estudiantes una vez realizadas las experiencias, comparten sus
resultados y las estrategias que usaron para analizar los datos. Esta fase no es una fase de aprendizajes de
cosas nuevas, sino de revision del trabajo hecho antes, de puesta a punto de conclusiones y de practica y
perfeccionamiento en la forma de expresarse.

Fase 4: Integracion. En esta fase, los objetos y relaciones son unificados e interiorizados por los estudiantes en
su sistema mental de conocimientos. El objetivo de esta fase es adquirir una vision general de los contenidos, y
métodos que tienen a su disposicion, relacionando los nuevos conocimientos con otros campos que hayan
estudiado; se trata de condensar en un todo el dominio que ha explorado. Es importante que estas
comprensiones globales no le aporten ninglin concepto o propiedad nuevo al estudiante. Solamente deben ser
una acumulacién, comparacion y combinacién de cosas que ya conoce.
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ESTRUCTURA GENERAL DEL CURSO

ASIGNATURA

COMPETENCIA CENTRAL

. Introduccion a la estadistica:
Definicién y conceptos basicos.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Realiza investigaciones que aborden una pregunta cuya respuesta presenta variabilidad,
con base en la recoleccién y analisis de datos e interpretacién de resultados, utilizando
las herramientas estadisticas mas adecuadas, tanto graficas como numéricas, para
estar en posibilidades de tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, asumiendo
una actitud reflexiva, critica, responsable y cientifica, ante la omnipresencia de la
variabilidad en nuestro mundo.

e Comprende que la estadistica es una herramienta cientifica para tomar
decisiones personales, sociales y de la ciencia de frente a la
incertidumbre.

e Comprende como las muestras estan relacionadas con la poblacion y 12
qué puede ser inferido de una muestra; Asimismo, comprende que
una muestra grande, bien elegida representara con mayor seguridad a
la poblacién y que hay maneras de elegir una muestra que puede no
ser representativa de la poblacion.

Il. Exploracién de datos
cualitativos.

e Construye graficos, y, conduce investigaciones relativas a variables
cualitativas usando el ciclo de indagacion estadistica: formular
preguntas, recolectar y analizar datos, interpretar resultados y
comunicar conclusiones.

lll. Exploracion de datos
cuantitativos.

e Construye graficos estadisticos y comprende cémo leerlos e
interpretarlos, como cambiar de grafico o como madificarlo para que
revele caracteristicas de los datos, y reconoce caracteristicas
generales de una distribucion tales como forma, centro y dispersion.

e Determina medidas estadisticas de centro, dispersién y posicion, y 18
comprende qué nos dicen éstas medidas acerca de los datos.

e Conduce investigaciones relativas a variables cuantitativas usando el
ciclo de indagacién estadistica: formular preguntas, recolectar y
analizar datos, interpretar resultados y comunicar conclusiones.

IV. Introduccion a la probabilidad.

e Comprende ideas de azar, casualidad y probabilidad, y determina
probabilidades en situaciones sencillas con ayuda del diagrama de 12
arbol y &rbol de probabilidades.

Totales: 48 Horas
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DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE |

. o L o N° HORAS
Introduccién a la estadistica: definicion y conceptos basicos

12

COMPETENCIA DE UNIDAD

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue. Atributos: 1.1, 1.3, 1.4

Competencia 3: Elige y practica estilos de vida saludables.
Atributos: 3.2, 3.3.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos, mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas apropiados. Atributos: 4.3.
Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Atributos: 5.1, 5.4.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre temas
de interés y relevancia general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva. Atributos: 6.1, 6.2, 6.3,
6.4, 6.7.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a lo
largo de la vida. Atributos: 7.1, 7.4.

Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva en
equipos diversos. Atributos: 8.1, 8.2, 8.3.

e Comprende que la estadistica es una herramienta cientifica para tomar decisiones
personales, sociales y de la ciencia de frente a la incertidumbre.

e Comprende como las muestras estan relacionadas con la poblacién y qué puede
ser inferido de una muestra; Asimismo, comprende que una muestra grande, bien
elegida representard con mayor seguridad a la poblacién y que hay maneras de
elegir una muestra que puede no ser representativa de la poblacion.

Competencia 2: Formula y resuelve
matematicos, aplicando diferentes enfoques.
Competencia 7: Elige un enfoque determinista o uno
aleatorio para el estudio de un proceso o fendmeno, y
argumenta su pertinencia.

Competencia 8: Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

problemas
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

¢ Distingue entre una pregunta que anticipa una respuesta deterministica y una pregunta que puede ser contestada
usando datos.

Conoce la nocion de individuo y de dato.

Distingue entre poblacién finita y poblacion infinita.

Reconoce que hay variabilidad de un individuo a otro.

Reconoce una variable como cuantitativa o cualitativa.

Reconoce un dato como cuantitativo o cualitativo.

Distingue entre poblacidn y muestra, y entre estadigrafo y parametro.

Comprende la definicién estadistica.

Comprende que la estadistica es un proceso de investigacion que consiste en: formular preguntas, recolectar y analizar
datos, e interpretar resultados.

Plantea preguntas estadisticas.

Conoce la nocion de censo.

Conoce la nocion de sondeo o encuesta.

Reconoce que las muestras pueden ser representativas o no.

Identifica los campos de aplicacion de la estadistica, su método e importancia.

Distingue entre los alcances de la estadistica descriptiva y de la estadistica inferencial.

Conoce las nociones basicas de muestreo: muestreo probabilistico y no probabilistico, muestreo aleatorio simple,
muestreo aleatorio estratificado, muestreo por conglomerado.

¢ Disefla y conduce encuestas de muestras no aleatorias.
e Experimenta las consecuencias de una seleccién no aleatoria.
¢ Planea una investigacion incluyendo seleccion de una muestra apropiada.
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e Aprecia que la variacion o variabilidad es la pieza principal de la estadistica (si no hubiera variacion, no habria
necesidad de la estadistica).

e Aprecia que la informacion estadistica presentada en los medios de comunicacion, puede estar manipulada o no tener
un sustento en datos.

Muestra confianza en las propias capacidades para afrontar problemas.

Muestra perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a las tareas matemaéticas.
Muestra buena disposicion para aceptar y corregir errores.

Respeta y valora las soluciones distintas de las propias.

Reconoce y valora la importancia del trabajo en equipo.

Aporta su opinion personal y considera las opiniones de otras personas.

CONTENIDOS TEMATICOS

1.1 ¢Qué es la estadistica?: Definicién y conceptos basicos: Pregunta estadistica, variabilidad, variable, individuo, dato,
variable cuantitativa, variable cualitativa, estadigrafo, parametro.

1.2 Poblaciéon y muestra: poblacion, muestra, poblacion finita, poblacién infinita.

1.3 El método estadistico: censo, sondeo 0 encuesta, muestra representativa, proceso de investigacion estadistica,
estadistica descriptiva, estadistica inferencial, campos de aplicacion de la estadistica.

1.4 Nociones de muestreo: Tipo de investigacion: experimento y estudio observacional; marco muestral, unidades de
muestreo, tabla de nUmeros aleatorios, muestreo no probabilistico: de juicio, por conveniencia, voluntario; muestreo
probabilistico: aleatorio simple, sistematico, aleatorio estratificado, por conglomerado.
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DESARROLLO DE LA UNIDAD |

Secuencia Didactica

Fase 1: Informacion

e Presentar a los estudiantes las instrucciones y observaciones necesarias para el desarrollo del trabajo.

¢ Informar a los estudiantes sobre el campo de estudio que van a trabajar, qué tipo de problemas se van a plantear, su
importancia, etc.

o EIl profesor debe informarse sobre los conocimientos previos de los estudiantes y debe reactivar o construir los
conocimientos previos necesarios para trabajar el tema que se va a abordar.

e En esta primera unidad, el profesor debe organizar al grupo en equipos para desarrollar un Proyecto y establecer junto
con el alumnado acuerdos para el desarrollo del proyecto, temas que va abordar cada equipo, tiempos de entrega de
avances, momentos de retroalimentacion, ajustes del mismo

Fase 2: Exploracion. Estudiantes analizan los datos y plantean sus conclusiones, para ello seleccionan y usan
representaciones tabulares y graficas apropiadas, calculan, usan e interpretan medidas del centro y dispersion.

Se pretende que el estudiante, trabajando de manera individual o en equipos, construya su comprension de los conceptos
y procedimientos estadisticos.

Fase 3: Explicitacién

e Los estudiantes expresan sus resultados y comentarios.

o El profesor retroalimenta sobre aciertos, errores u omisiones, plantea interrogantes sobre conceptos clave, y coordina

la puesta a punto de conclusiones.

Fase 4: Integracion
El profesor realiza una exposicion de resumen y cierre, de tal manera que el alumno adquiera una vision general de los
contenidos y métodos que tiene a su disposicion, relacionando los nuevos conocimientos con otros campos que haya
estudiado anteriormente. En esta primera unidad utilizar los problemas que plantearon los alumnos y orientar el cierre a
parir de las siguientes preguntas ¢COmo se obtuvieron esos datos?, ¢Es posible cuantificar los datos?, ¢Cual es la
importancia de los datos?, ¢La muestra sera adecuada para contestar las preguntas planteadas?
Fase 5: Evaluacién del proceso.
Al final de la unidad, profesor y alumnos revisaran conjuntamente el avance del curso y la comprensién lograda hasta el
momento.
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e Dominio previo de conocimiento conceptual y procedimental necesario para abordar la unidad.

e Elaborar un mapa conceptual que incluyan los principales conceptos estadisticos, tales como términos basicos, ramas
de la estadistica, sus aplicaciones generales.

e Formula un problema a resolverse con datos.

¢ Aplica a nivel basico los diversos tipos de muestreo

e Resolucién de tareas diversas, trabajo con actividades, resolucion de ejercicios y problemas en clase, y fuera
de clase.

e Reportes escrito sobre autoestudio que incluya:
- Esquemas.
- Resumenes.
- Mapas conceptuales.
- Ejemplos.

Comentarios.

Exédmenes escritos.

Apuntes o notas de clase.

Avance del Proyecto.

Comportamiento durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Exédmenes.

Observacién mediante: registros anecdéticos, listas de control, diarios de clase, guia de observacion.
Lista de comprobacién o cotejo.

Escala de rango o categoria.

Rubrica.

Proyectos.

Portafolio

Portafolio que incluya, por ejemplo:

Un glosario de conceptos clave.

2. Todas las actividades de aprendizaje planteadas, resueltas correctamente.

3. 5 problemas y 5 ejercicios no vistos en clase, resueltos de manera individual.

4. Un esquema o un mapa conceptual sobre los conceptos mas importantes tratados
en la unidad.

Avance del proyecto.

Autoevaluacion.

=

Producto/evidencia integradora

o o
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Aspectos generales:

Asistencia puntual y permanencia en la clase (obligatorio)
Participacién en clase (10%)

Resolucién de actividades en clase (20%)

Tareas extraclase (20%)

Examenes parciales (30%)

Portafolio (20%)

Aspectos del conocimiento estadistico a tener en cuenta:
Comprensién conceptual

Conocimiento procedimental

Resolucién de problemas

Formulacion y comunicacion estadistica

Razonamiento matematico

Actitud o disposicion hacia la estadistica

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

Para esta unidad los recursos didacticos y medios a utilizar son los siguientes: libro de texto de estadistica edicién DGEP,
notas de clase elaboradas por el profesor, calculadora, pintarrén, video proyector, computadora, hoja de célculo Excel.
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. - N° HORAS
UNIDAD DE APRENDIZAJE I Exploracion de datos cualitativos.

6

Construye graficos, y, conduce investigaciones relativas a variables cualitativas usando

COMPETENCIA DE UNIDAD el ciclo de indagacién estadistica: formular preguntas, recolectar y analizar datos,

Competencia 1: Se conoce Yy valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue. Atributos: 1.1, 1.3,1.4

Competencia 3: Elige y practica estilos de vida
saludables. Atributos: 3.2, 3.3.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos, mediante la utilizacion
de medios, cédigos y herramientas apropiados. Atributos:
4.1,4.3, 4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos. Atributos: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6.
Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva. Atributos: 6.1,
6.2,6.3,6.4,6.5,6.7.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida. Atributos: 7.1, 7.4.

Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos. Atributos: 8.1, 8.2, 8.3.

interpretar resultados y comunicar conclusiones.

Competencia 4: Argumenta la solucién obtenida de un
problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso
de las tecnologias de la informacion y el conocimiento.
Competencia 7: Elige un enfoque determinista o uno aleatorio
para el estudio de un proceso o fendmeno, y argumenta su
pertinencia.

Competencia 8: Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas
y textos con simbolos matematicos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

Reconoce las variables nominales,

ordinales y continuas.

Identifica las fases de exploracién de

datos:

- Fase de andlisis: Organizacion,
representacion gréafica, calculo de
medidas de resumen.

- Fase de interpretacion: valorar la
representatividad de la muestra,
establecer conclusiones teniendo en
cuenta el contexto.

Comprende los siguientes conceptos:

- Frecuencia absoluta.

- Frecuencia relativa.

- Porcentaje.

- Distribucion de frecuencias.

Identifica un gréafico de barras.

Identifica un gréfico circular.

Identifica la moda o categoria modal

de un conjunto de datos cualitativos.

Identifica un grafico de barras

multiples.

Clasifica datos cualitativos en categorias.
Organiza datos cualitativos en una
distribucion de frecuencias.

Elige y construye una representacion de
datos cualitativos (tabla frecuencias,
gréfico de barras, grafico circular).
Interpreta y comunica caracteristicas
significativas sobre conjuntos de datos
cualitativos.

Aplica el conocimiento estadistico en la
comparacion de datos cualitativos.
Conduce investigaciones relativas a
variables cualitativas usando el ciclo de
indagacién estadistica: formular
preguntas, recolectar y analizar datos,
interpretar resultados y comunicar
conclusiones.

Aprecia la importancia de la estadistica
para tratar con situaciones que muestran
variabilidad.

Aprecia que los teoremas matematicos
son verdaderos y que los métodos
estadisticos a veces son Utiles cuando se
usan con habilidad.

Discute  caracteristicas de  datos
cualitativos representados en tablas o
graficos que aparecen en medios de
comunicacion.

Hace declaraciones apoyado en graficos
o tablas.

Muestra perseverancia y flexibilidad en la
basqueda de soluciones a las tareas
matematicas.

Muestra buena disposicion para aceptar
y corregir errores.

Respeta y valora las soluciones distintas
de las propias.

Reconoce y valora la importancia del
trabajo en equipo.

Aporta su opinion personal y considera
las opiniones de otras personas.

CONTENIDOS TEMATICOS

2.1. Clasificacion de variables: Variable nominal, variable ordinal, variable discreta, variable continua.

2.2. Exploracion de datos cualitativos: Fases de la exploracién de datos cualitativos. Organizacién de datos cualitativos en una
distribucion de frecuencias. Representacion grafica de datos: Grafico de barras, grafico circular. La moda o categoria modal
como medida de resumen para datos cualitativos.

2.3. Comparacion de grupos: Uso del grafico de barras multiples.
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DESARROLLO DE LA UNIDAD II

Secuencia Didactica

Fase 1: Informacion
o Presentar a los estudiantes las instrucciones y observaciones necesarias para el desarrollo del trabajo.
¢ Informar a los estudiantes sobre el campo de estudio que van a trabajar, qué tipo de problemas se van a plantear, su
importancia, etc.
o EI profesor debe informarse sobre los conocimientos previos de los estudiantes y debe reactivar o construir los
conocimientos previos necesarios para trabajar el tema que se va a abordar.
Fase 2: Exploraciéon. Estudiantes analizan los datos cualitativos que ellos y plantean sus conclusiones, para ello
seleccionan y usan medidas estadisticas, representaciones tabulares y gréaficas apropiadas.
Fase 3: Explicitacién
¢ Los estudiantes expresan sus resultados y comentarios.
e EIl profesor retroalimenta sobre aciertos, errores u omisiones, plantea interrogantes sobre conceptos clave, y
coordina la puesta a punto de conclusiones.
Fase 4: Integracién
El profesor realiza una exposicion de resumen y cierre, de tal manera que el alumno adquiera una visiébn general de los
contenidos y métodos que tiene a su disposicion, relacionando los nuevos conocimientos con otros campos que haya
estudiado anteriormente.
Fase 5: Evaluacién del proceso.

Al final de la unidad, profesor y alumnos revisaran conjuntamente el avance del curso y la comprensién lograda hasta el
momento.
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e Dominio previo de conocimiento conceptual y procedimental necesario para abordar la unidad.

e Resolucidén de tareas diversas, trabajo con actividades, resolucién de ejercicios y problemas en clase, y fuera
de clase.

¢ Reportes escrito sobre autoestudio que incluya:

Esquemas.

Resumenes.

Mapas conceptuales.

Ejemplos.

Comentarios.

Exédmenes escritos.

Apuntes o notas de clase.

Proyectos.

Comportamiento durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En esta unidad, especificamente se debe solicitar que los alumnos:

- Elaboren un mapa conceptual sobre el tipo de variables, y sobre las fases de exploracién de datos.

- Presenten un avance del proyecto.

Examenes.

Observacién mediante: registros anecdoticos, listas de control, diarios de clase, guia de observacion.
Lista de comprobacién o cotejo.

Escala de rango o categoria.

Rdabrica.

Proyectos.

Portafolio

Portafolio que incluya, por ejemplo:

Un glosario de conceptos clave.

2. Todas las actividades de aprendizaje planteadas, resueltas correctamente.

3. 5 problemas y 5 ejercicios no vistos en clase, resueltos de manera individual.

4. Un esquema o un mapa conceptual sobre los conceptos mas importantes tratados
en la unidad.

Avance del proyecto.

Autoevaluacion.

=

Producto/evidencia integradora

o
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Aspectos generales:

Asistencia puntual y permanencia en la clase (obligatorio)
Participacién en clase (10%)

Resolucién de actividades en clase (20%)

Tareas extraclase (20%)

Examenes parciales (30%)

Portafolio (20%)

Aspectos del conocimiento estadistico a tener en cuenta:
Comprensién conceptual

Conocimiento procedimental

Resolucion de problemas

Formulacion y comunicacién mateméatica
Razonamiento matematico

Actitud o disposicion hacia la estadistica.

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

Para esta unidad los recursos didacticos y medios a utilizar son los siguientes: libro de texto de estadistica edicion DGEP,
notas de clase elaboradas por el profesor, calculadora, pintarron, video proyector, computadora, hoja de célculo Excel.

37|Pagina



. o N° HORAS
UNIDAD DE APRENDIZAJE Il Exploracion de datos cuantitativos.

18

dispersion.

e Construye gréficos estadisticos y comprende cémo leerlos e interpretarlos, cémo
cambiar de grafico o como modificarlo para que revele caracteristicas de los datos, y
reconoce caracteristicas generales de una distribucion tales como forma, centro y

COMPETENCIA DE UNIDAD e Determina medidas estadisticas de centro, dispersion y posicién, y comprende qué

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
Atributos: 1.1, 1.3, 1.4

Competencia 3: Elige y practica estilos de vida saludables.
Atributos: 3.2, 3.3.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes
en distintos contextos, mediante la utilizacién de medios, c6digos y
herramientas apropiados. Atributos: 4.1, 4.2, 4.3, 4.5.
Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone soluciones a
problemas a partir de métodos establecidos. Atributos: 5.1, 5.2,
5.3,5.4,5.5,5.6,5.7.

Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre temas de
interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva. Atributos: 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7.
Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo
de la vida. Atributos: 7.1, 7.4.

Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva en
equipos diversos. Atributos: 8.1, 8.2, 8.3.

nos dicen éstas medidas acerca de los datos.

e Conduce investigaciones relativas a variables cuantitativas usando el ciclo de
indagacion estadistica: formular preguntas, recolectar y analizar datos, interpretar
resultados y comunicar conclusiones.

Competencia 4: Argumenta la solucién obtenida de un
problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos
o variacionales, mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion y el conocimiento.

Competencia 7: Elige un enfoque determinista o uno
aleatorio para el estudio de un proceso o fenémeno, y
argumenta su pertinencia.

Competencia 8: Interpreta tablas, gréficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

¢ |dentifica un grafico de puntos.

Comprende la idea de distribucion.

Identifica y describe la forma de una distribucion mediante aspectos informales, tales como: agrupamientos, huecos,
valores atipicos.

¢ |dentifica y distingue entre distribuciones simétricas, sesgadas a la derecha y sesgadas a la izquierda.

e Comprende la nocion de promedio.

¢ Interpreta la media como el valor justo y como el punto de equilibrio de la distribucién de datos correspondiente.

o Comprende el significado de moda y mediana.

¢ Reconoce la influencia de valores atipico en cada uno de los promedios.

¢ |dentifica un grafico de cajas.

e Comprende el significado de los cuartiles, deciles y percentiles.

¢ Identifica los cinco nimeros de resumen (medidas de posicion): minimo, primer cuartil, mediana, tercer cuartil y
maximo.

e Comprende el significado de las medidas de variabilidad de una distribucién de datos: rango, rango intercuartilico,
desviacidon media, varianza y desviacién estandar.

e Reconoce cuando un conjunto de datos debe agruparse en intervalos con el fin de identificar patrones y tendencia.

¢ Identifica un gréfico de tallos y hojas.

¢ |dentifica un histograma.

e Elige una representacion gréafica apropiada para datos cuantitativos: grafico de puntos, grafico de tallos y hojas,

histograma.

Identifica un poligono de frecuencias.

Identifica una ojiva o poligono de frecuencias acumuladas.

¢ |dentifica los componentes de un histograma, de un poligono de frecuencias y de una ojiva, a saber: titulo, escala
vertical y escala horizontal.

¢ Comprende el significado de curva de frecuencias.
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Construye gréficos de puntos.

Construye distribuciones de frecuencias simples a partir de un grafico de puntos.

Calcula la media, mediana y moda de un conjunto de datos no agrupados.

Explora la influencia de valores atipicos en cada una de las medidas de tendencia central.

Calcula los cinco-numeros de resumen (medidas de posicion): minimo, primer cuartil mediana, tercer cuartil y maximo.
Construye gréficos de caja.

Calcula para conjuntos de datos no agrupados, las medidas de variabilidad de una distribucién: rango, rango
intercuartilico, desviacion media, varianza y desviacién estandar.

Construye graficos de tallos y hojas.

Forma una distribucién de frecuencias agrupadas a partir de un gréfico de tallos y hojas.

Construye histogramas a partir de un grafico de tallos y hojas.

Organiza convenientemente conjuntos de datos en intervalos y los representa graficamente mediante histogramas y
poligono de frecuencias.

Construye ojivas y las utiliza en la determinacion de medidas de posicion.

Calcula medidas de tendencia central y de variabilidad de distribuciones de frecuencias simples y agrupadas.

Compara dos distribuciones usando representaciones graficas y resimenes estadisticos apropiados, apoyado con
tecnologia tales como hojas de célculo y software estadistico.

Aplica herramientas para explorar distribuciones tales como: grafico de puntos, tablas, graficos de caja, gréaficos de
tallos y hojas, histogramas, media, mediana, moda, cuartiles, rango, rango intercuartilico y desviacion estandar.

Aplica su conocimiento sobre distribuciones en la comparacion de conjuntos de datos cuantitativos.

Conduce investigaciones relativas a variables cuantitativas usando el ciclo de indagacion estadistica: formular
preguntas, recolectar y analizar datos, interpretar resultados y comunicar conclusiones.
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e Aprecia la importancia de la estadistica para tratar con situaciones que muestran variabilidad.

Aprecia que los teoremas matematicos son verdaderos y que los métodos estadisticos a veces son Utiles cuando se usan con
habilidad.

Discute caracteristicas de datos cuantitativos representados en tablas o graficos que aparecen en medios de comunicacion.

Hace declaraciones apoyado en gréficos o tablas.

Muestra perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a las tareas matematicas.

Muestra buena disposicién para aceptar y corregir errores.

Respeta y valora las soluciones distintas de las propias.

Reconoce y valora la importancia del trabajo en equipo.

Aporta su opinién personal y considera las opiniones de otras personas.

CONTENIDOS TEMATICOS

3.1 Antecedente 1 para la exploracion de datos cuantitativos: grafico de puntos, distribucién de frecuencias; concepto de distribucién:
Forma de la distribucién, distribucién simétrica, distribucién sesgada a la derecha y distribucion sesgada a la izquierda, valores
atipicos.

3.2 Antecedente 2 para la exploracién de datos cuantitativos: medidas de tendencia central: media aritmética, mediana, moda;
influencia de valores atipicos (propiedad de resistencia).

3.3 Antecedente 3 para la exploracion de datos cuantitativos: medidas de posicién: Cuartiles, los cinco-niumeros de resumen,
percentiles, gréafico de caja

3.4 Antecedente 4 para la exploracién de datos cuantitativos: medidas de dispersién: Rango, rango intercuartilico, interpretacién del
rango intercuartilico, desvio, desviacion media, varianza y deviacion estandar, interpretacién de la desviacion estandar.

3.5 Antecedente 5 para la exploracién de datos cuantitativos: organizacién y representacién de datos agrupados: Grafico de tallos y
hojas, lenguaje de los intervalos: amplitud, limites inferior y superior, marca de clase, distribucion de frecuencias agrupadas,
histograma, influencia en el histograma de la amplitud de los intervalos, procedimiento general para formar una distribucién de
frecuencias agrupadas, poligono de frecuencias, distribuciones de frecuencias acumuladas para distribuciones no agrupadas,
ojiva o poligono de frecuencias acumuladas para distribuciones no agrupadas, distribuciones de frecuencias acumuladas para
distribuciones agrupadas, ojiva o poligono de frecuencias acumuladas para distribuciones agrupadas, formas de los histogramas,
curvas de frecuencias.

3.6 Antecedente 6 para la exploracion de datos cuantitativos: Calculo de medidas de resumen para distribuciones de frecuencias
simples y agrupadas: calculo de la media en distribuciones de frecuencias simples (datos no agrupados) y agrupados, calculo de
la mediana en distribuciones de frecuencias simples (datos no agrupados) y agrupados, calculo de la moda en distribuciones de
frecuencias simples (datos no agrupados) y agrupados, calculo de la varianza y desviacion estandar en distribuciones de
frecuencias simples (datos no agrupados) y agrupados.

3.7 Exploracion de datos cuantitativos: Ejemplo integrador con uso de calculo Excel.
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DESARROLLO DE LA UNIDAD Il

Secuencia Didactica

Fase 1: Informacion
e Presentar a los estudiantes las instrucciones y observaciones necesarias para el desarrollo del trabajo.
¢ Informar a los estudiantes sobre el campo de estudio que van a trabajar, qué tipo de problemas se van a plantear, su
importancia, etc.
o EIl profesor debe informarse sobre los conocimientos previos de los estudiantes y debe reactivar o construir los
conocimientos previos necesarios para trabajar el tema que se va a abordar.
Fase 2: Exploracion.
Estudiantes analizan los datos cuantitativos que ellos recolectaron y plantean sus conclusiones, para ello seleccionan y
usan medidas estadisticas, representaciones tabulares y gréaficas apropiadas.
Fase 3: Explicitacion
o Los estudiantes expresan sus resultados y comentarios.
o El profesor retroalimenta sobre aciertos, errores u omisiones, plantea interrogantes sobre conceptos clave, y coordina
la puesta a punto de conclusiones.
Fase 4: Integracion.
El profesor realiza una exposicion de resumen y cierre, de tal manera que el alumno adquiera una vision general de los
contenidos y métodos que tiene a su disposicién, relacionando los nuevos conocimientos con otros campos que haya
estudiado anteriormente.
Fase 5: Evaluacién del proceso.
Al final de la unidad, profesor y alumnos revisaran conjuntamente el avance del curso y la comprensién lograda hasta el
momento.

42 |Pagina



e Dominio previo de conocimiento conceptual y procedimental necesario para abordar la unidad.

¢ Resolucion de tareas diversas, trabajo con actividades, resolucion de ejercicios y problemas en clase, y fuera
de clase.

e Reportes escrito sobre autoestudio que incluya:
- Esquemas.

Resumenes.

Mapas conceptuales.

Ejemplos.

Comentarios.

Exédmenes escritos.

Apuntes o notas de clase.

Proyectos.

Comportamiento durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En esta unidad, especificamente se debe solicitar que los alumnos:

- Elaboren un esquema que ilustre los distintos tipos de graficos, los distintos tipos de promedios y de medidas de
dispersion.

- Presentar un avance del proyecto.

Exédmenes.

Observacién mediante: registros anecdéticos, listas de control, diarios de clase, guia de observacion.
Lista de comprobacién o cotejo.

Escala de rango o categoria.

Rubrica.

Proyectos.

Portafolios.

Portafolio que incluya, por ejemplo:

Un glosario de conceptos clave.

2. Todas las actividades de aprendizaje planteadas, resueltas correctamente.

3. 5 problemas y 5 ejercicios no vistos en clase, resueltos de manera individual.

4. Un esquema o un mapa conceptual sobre los conceptos mas importantes tratados
en la unidad.

Avance del proyecto.

Autoevaluacion.

=

Producto/evidencia integradora

o o
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Aspectos generales:

Asistencia puntual y permanencia en la clase (obligatorio)
Participacién en clase (10%)

Resolucién de actividades en clase (20%)

Tareas extraclase (20%)

Examenes parciales (30%)

Portafolio (20%)

Aspectos del conocimiento estadistico a tener en cuenta:
Comprensién conceptual

Conocimiento procedimental

Resolucion de problemas

Formulacion y comunicacién estadistica
Razonamiento matematico

Actitud o disposicion hacia la estadistica.

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

Para esta unidad los recursos didacticos y medios a utilizar son los siguientes: libro de texto de estadistica edicion DGEP,

notas de clase elaboradas por el profesor, calculadora cientifica, pintarrén, video proyector, computadora, hoja de célculo
Excel.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE IV

Introduccion a la probabilidad.

N° HORAS

12

COMPETENCIA DE UNIDAD

Competencia 1: Se conoce y valora a si mismo y aborda
problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que
persigue. Atributos: 1.1, 1.3, 1.4

Competencia 3: Elige y practica estilos de vida
saludables. Atributos: 3.2, 3.3.

Competencia 4: Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos, mediante la utilizacién
de medios, codigos y herramientas apropiados. Atributos:
4.1,4.2,4.3,4.5.

Competencia 5: Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos. Atributos: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7.
Competencia 6: Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica y reflexiva. Atributos: 6.1,
6.2,6.3,6.4,6.5, 6.6, 6.7.

Competencia 7: Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida. Atributos: 7.1, 7.3, 7.4.

Competencia 8: Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos. Atributos: 8.1, 8.2, 8.3.

Comprende ideas de azar, casualidad y probabilidad, y determina probabilidades en
situaciones sencillas con ayuda del diagrama de arbol y arbol de probabilidades.

Competencia 1: Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacibn de procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension
y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.
Competencia 2: Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

Competencia 3: Explica e interpreta los resultados obtenidos
mediante procedimientos matematicos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

Competencia 4: Argumenta la solucién obtenida de un
problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
Competencia 6: Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y
las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
Competencia 7: Elige un enfoque determinista o uno aleatorio
para el estudio de un proceso o fendmeno, y argumenta su
pertinencia.

Competencia 8: Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas
y textos con simbolos mateméticos y cientificos.
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SABERES ESPECIFICOS A DESARROLLAR

Explica la nocién intuitiva de azar.
Explica las caracteristicas de un
experimento aleatorio.

Distingue entre experimentos
deterministicos y  experimentos
aleatorios.

Identifica la regularidad estadistica
como propiedad de los fenémenos
aleatorios.

Explica y usa la ley de los grandes
ndameros para interpretar y determinar
probabilidades.

Define la probabilidad empirica o
frecuencial.

Distingue entre suceso seguro Yy
suceso imposible.

Explica la escala de probabilidad.
Identifica los resultados favorables a
un suceso o evento.

Define probabilidad segun el enfoque
tedrico o clésico.

Define espacio muestral.

Distingue entre resultados
equiprobables y no equiprobables.
Identifica las propiedades basicas de
la probabilidad.

Explica la regla del producto con
ayuda del arbol de probabilidades.

Determina la  probabilidad
empirica o frecuencial de
sucesos simples generando y
usando tablas de frecuencias.
Asigna probabilidades segun el
enfoque frecuencial.

Visualiza y analiza la ley de los
grandes numeros auxiliado con
tecnologia.

Asigna probabilidades segun el
enfoque subjetivo.

Utiliza la regla de Laplace en la
asignacioén de probabilidades a
sucesos de experimentos
simples (de una etapa).
Establece espacios muestrales
de experimentos compuestos
sencillos.

Utiliza la regla de Laplace en la
asignacién de probabilidades de
experimentos compuestos
sencillos con ayuda del
diagrama de arbol y Arbol de
probabilidades.

Emplea simulaciones para
investigar probabilidades en
situaciones simples.

Aprecia la importancia del lenguaje
de la probabilidad para hablar
acerca de la casualidad en la vida
diaria.

Aprecia que la informacion
probabilistica presentada en los
medios de comunicacion, puede
estar manipulada o no tener un
sustento en datos.

Valora declaraciones relacionadas
con situaciones inciertas, apoyado
con argumentos probabilisticos.
Muestra confianza en las propias
capacidades para afrontar
problemas.

Valora declaraciones relacionadas
con situaciones inciertas.

Muestra perseverancia y flexibilidad
en la busqueda de soluciones a las
tareas matematicas.

Muestra buena disposicion para
aceptar y corregir errores.

Respeta y valora las soluciones
distintas de las propias.

Reconoce y valora la importancia
del trabajo en equipo.

Aporta su opinibn personal y
considera las opiniones de otras
personas.
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CONTENIDOS TEMATICOS

4.1. Conceptos béasicos de probabilidad: Azar, experimentos aleatorios y experimentos deterministicos, ley de los
grandes numeros, significado de probabilidad.

4.2. Asignacion de probabilidades segun el enfoque frecuencial o empirico: definicion de probabilidad segun el
enfoque frecuencial o empirico.

4.3. Asignacién de probabilidades segun el enfoque subjetivo: definicion de probabilidad segun el enfoque subjetivo;
escala de probabilidad, suceso seguro y suceso imposible.

4.4. Asignacion de probabilidades segun el enfoque tedrico o clasico: razonamiento parte-todo; probabilidad segun
el enfoque tedrico o0 clasico; espacio muestral; resultados equiprobables y no equiprobables; asignacion de
probabilidades en experimentos simpes; propiedades basicas de la probabilidad.

4.5. Diagrama de arbol: Asignacién de probabilidades en experimentos compuestos mediante conteo de resultados con
ayuda del diagrama de arbol.

4.6. Regla del producto: Asignacién de probabilidades en experimentos compuestos mediante la regla del producto y el
arbol de probabilidades.
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DESARROLLO DE LA UNIDAD IV

Secuencia Didactica

Fase 1: Informacion
e Presentar a los estudiantes las instrucciones y observaciones necesarias para el desarrollo del trabajo.
¢ Informar a los estudiantes sobre el campo de estudio que van a trabajar, qué tipo de problemas se van a plantear, su
importancia, etc.
o El profesor debe informarse sobre los conocimientos previos de los estudiantes y debe reactivar o construir los
conocimientos previos necesarios para trabajar el tema que se va a abordar.
Fase 2: Exploracion. Estudiantes analizan los datos cuantitativos que ellos recolectaron y plantean sus conclusiones,
para ello seleccionan y usan medidas estadisticas, representaciones tabulares y graficas apropiadas.
Fase 3: Explicitacién
¢ Los estudiantes expresan sus resultados y comentarios.
o EIl profesor retroalimenta sobre aciertos, errores u omisiones, plantea interrogantes sobre conceptos clave, vy
coordina la puesta a punto de conclusiones.
Fase 4: Integracion
El profesor realiza una exposicidon de resumen y cierre, de tal manera que el alumno adquiera una vision general de los
contenidos y métodos que tiene a su disposicién, relacionando los nuevos conocimientos con otros campos que haya
estudiado anteriormente.
Fase 5: Evaluacién del proceso.
Al final de la unidad, profesor y alumnos revisaran conjuntamente el avance del curso y la comprension lograda hasta el
momento.
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e Dominio previo de conocimiento conceptual y procedimental necesario para abordar la unidad.
e Resolucién de tareas diversas, trabajo con actividades, resolucién de ejercicios y problemas en clase, y fuera
de clase.
e Reportes escrito sobre autoestudio que incluya:
- Esquemas.
- Resumenes.
- Mapas conceptuales.
Ejemplos.
Comentarios.
Examenes escritos.
Apuntes o notas de clase.
Proyectos.
Comportamiento durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Examenes.

Observacién mediante: registros anecdoticos, listas de control, diarios de clase, guia de observacion.
Lista de comprobacién o cotejo.

Escala de rango o categoria.

Rdabrica.

Portafolios.

Proyectos.

Portafolio que incluya, por ejemplo:

1. Un glosario de conceptos clave.
2. Todas las actividades de aprendizaje planteadas, resueltas correctamente.
. o 3. 5 problemas y 5 ejercicios no vistos en clase, resueltos de manera individual.
Producto/evidencia integradora L
4. Un esquema o un mapa conceptual sobre los conceptos mas importantes tratados
en la unidad.
5. Avance del proyecto.
6. Autoevaluacion.
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ELEMENTOS PARA EVALUAR LA UNIDAD

Aspectos generales:

Asistencia puntual y permanencia en la clase (obligatorio)
Participacién en clase (10%)

Resolucién de actividades en clase (20%)

Tareas extraclase (20%)

Examenes parciales (30%)

Portafolio (20%)

Aspectos del conocimiento estadistico a tener en cuenta:
Comprensién conceptual

Conocimiento procedimental

Resolucion de problemas

Formulacion y comunicacién estadistica
Razonamiento matematico

Actitud o disposicion hacia la estadistica.

RECURSOS Y MEDIOS DE APOYO DIDACTICO

Para esta unidad los recursos didacticos y medios a utilizar son los siguientes: libro de texto de probabilidad edicion DGEP,

notas de clase elaboradas por el profesor, calculadora cientifica, pintarron, video proyector, computadora, hoja de célculo
Excel.
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RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA
Congruentes con el nuevo enfoque, la ensefianza de la estadistica debe focalizar en los siguientes aspectos:

En cuanto al contenido:
e Incorporar mas datos y conceptos.
¢ Depender mucho de datos reales (no meramente realistas).
e Focalizar en desarrollar cultura estadistica, razonamiento y pensamiento.
e Dondequiera que sea posible, automatizar célculos y gréficas apoyados con  herramientas tecnologicas.

En cuanto al método de instruccion:
e EI cambio pedagdgico contempla menos procedimientos tipo recetarios, pocas clases tipo conferencias y
mas actividades de aprendizaje auxiliadas con el uso de tecnologia.
e Promover que el alumno, siempre que se enfrente a un conjunto de datos, aplica tres reglas: construir un
gréafico, construir un grafico y construir un gréfico.
e En estadistica, la actividad de aprendizaje central que se recomienda es la indagacion o investigacion
estadistica, principalmente aquellas relacionadas con la comparacion de conjuntos de datos.

En este nuevo curriculo, ademas de las consideraciones relacionadas con el rol del alumno y del profesor, debemos
replantear nuestro sistema de evaluacion. La evaluacién condiciona el proceso de aprendizaje (Perrenoud, 1990) y
el alumno orienta su aprendizaje en funcidon de como va a ser evaluado (Biggs, 2005). En este sentido, la evaluacion
como elemento basico en el proceso ensefianza-aprendizaje, esta obligada a reformularse para que su objetivo no
sea solo el de valorar si el alumno ha asimilado unos conocimientos, sino también si ha alcanzado ciertas
competencias. Para ello, los instrumentos de evaluacibn deben proporcionarnos informacién acerca del
conocimiento, comprension, explicacion, aplicacion, reflexion y critica lograda por el alumno.
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ANEXO

1. Ejemplo de guia de observacion. A continuacion se expone una guia de observacion para juzgar la
responsabilidad.

Nombre del alumno (a):

Aspectos observables 0O 1 2 3
Asiste puntualmente

Trae libro de texto

Muestra disposicion por aprender

Es respetuoso con sus compafieros (as) y profesor (a)

Cumple en tiempo y forma con las actividades de aprendizaje

Asume comportamientos y decisiones informadas y responsables

TOTAL.:

OBSERVACIONES:

Nombre de quien evalla:
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2. Ejemplo de tarea estadistica acerca de comparacion de conjuntos de datos y rubrica para evaluarla.

Nombre:

Tarea: temperaturas de verano

Cada fin de curso Carlos y sus amigos discuten acerca de a donde ir en vacaciones de verano. Ellos quieren divertirse
en la playa. El préximo afio ellos iran ya sea a la playa “olas altas” o a la playa “bellavista”. Puesto que ellos buscan un
lugar célido, Carlos decide analizar las temperaturas maximas de la playa “olas altas” y de la playa “bellavista”. Para
ello, consultd periodicos del ultimo verano, y registrd las temperaturas maximas de ambas playas. La tabla siguiente
muestra dichas temperaturas.

Temperaturas Temperaturas
Maximas en playa Maximas en playa
Olas altas °C Bellavista °C
25.2 21.6
24.5 21.5
22.0 20.9
24.5 22.0
21.7 23.5
22.8 18.8
22.9 18.0
24.6 22.2
24.1 19.2
25.2 24.0
23.8 24.6
20.2 19.5
23.9 24.6
19.9 25.0
23.6 22.2
25.8 21.6
21.2 20.5
22.7 21.4
23.4 19.9
28.7 16.1
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21.4 18.6

27.6 19.7
22.8 16.0
22.8 20.2
22.9 21.8
23.0 25.6
26.4 25.5
25.8 27.4
27.3 23.6
20.5 23.1
28.9 No registrado
29.6 No registrado
33.1 No registrado

l. ¢ Qué pregunta estadistica o hipétesis podrias contestar usando estos datos?
II. Analiza los datos para “Olas altas” y “Bellavista” para contestar tu pregunta o probar tu hipétesis. Las siguientes
instrucciones te ayudaran para hacerlo.

1. Calcula estadisticos para Olas altas y bellavista. Estos deben incluir el nimero necesario de medidas de tendencia
central y de dispersion.

2. Construye el numero necesario de graficos que te permita contestar la pregunta o probar la hipotesis que
planteaste.

3. Responde tu pregunta o hipo6tesis. Toma en cuenta tus estadisticos y las caracteristicas del grafico o graficos. Usa
estos recursos para apoyar tu conclusion. Haz 3 afirmaciones para justificar tus conclusiones.
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Criterios

Excelente

(4 puntos)
Comprende el texto: identifica
todos los elementos importantes
del problema 'y muestra
comprension de los conceptos
estadisticos involucrados, y tiene
ideas claras sobre el proceso de
solucién.

Bueno
(3 puntos)
Comprende el texto, y
los conceptos

estadisticos
involucrados, pero
tiene ideas vagas sobre
el proceso a seguir.

Aceptable

(2 puntos)
Comprende el texto, y
los conceptos

estadisticos
involucrados, pero no
tiene ideas sobre el
proceso a seguir.

Pobre
(1 punto)
No muestra
comprension de lo
enunciado en el
texto.

Organiza los datos, construye

Organiza los datos, usa

Organiza los datos,

El andlisis es

representaciones graficas algunas usa ya sea algunas incompleto.
adecuadas y calcula todas las representaciones representaciones
medidas estadisticas requeridas. gréficas adecuadas y graficas adecuadas o

algunas medidas medidas estadisticas,

estadisticas. pero no ambas.
Compara las distribuciones de Compara las Compara las No compara
datos atendiendo varios recursos distribuciones de datos distribuciones de distribuciones.
visuales y numéricos. atendiendo algunos datos atendiendo ya Compara s6lo

recursos visuales y sea algunos recursos casos individuales.

numeéricos. visuales o numéricos

pero no ambos.

Proporciona mas de un tipo de Proporciona alguna Unicamente No proporciona
evidencia tanto visual como clase de evidencia proporciona una clase evidencias para
numérica, para apoyar las tanto visual como de evidencia. Por apoyar

conclusiones. Las conclusiones
son claras y faciles de entender.
Usa términos estadisticos
apropiados 'y explica qué
significan las conclusiones en el
contexto de los datos.

numérica para apoyar
las conclusiones. Las

conclusiones son
entendibles pero
incompletas.

ejemplo, wusa soélo
medidas numeéricas.
Las conclusiones son
dificiles de entender.

conclusiones.

Puntuacion total de la rubrica

Sugerencias para mejorar

puntos de 16.
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